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    2004年本人曾接受中国计量协会水表工作委员会水表网站（即中国水表网）记者采访，主题为“全球水表现状与未来发展趋势”，此后连续在网上刊读。时隔八年之久，全球水表发生了怎么样变化？去年为编制“中国水表产业〈十二五〉发展规划与对策”，本人又对全球水表产业有关方面进行调研，从而发现现在（2012年）与2003年时所了解的全球水表情况有很大的变化，特别是全球水表需求量、执行标准和水表生产国别转移等方面有很大的改变：全球水表需求量从2003年大约7000万～8000万台到2011年底预测计算约增加1.7倍，每年以8%左右幅度增加；国际上水表的执行标准，2003年时工业发达国家大多执行的本国国家标准，到2011年底，国际上水表贸易执行国际标准的国家大大增加；全球水表生产国别从原先以欧洲（英、法、德、意）国家为主体，后来逐渐转移向经济发展中国家如亚洲，特别是中国水表生产量和出口量均大幅度递增。什么因素促使全球水表快速发展？未来的发展趋势又是如何？本文将作专题分析和评述。

分析全球水表发展因素

   全球水表八年变化是良性发展，由全球环保举措督促全球水表发展是主要因素，其次实施水表国际标准，也是推动全球水表发展。八年发展，中国是全球水表发展的典范，中国将成为全球水表制造大国。

分述：

    1、全球环保举措督促全球水表发展是主要因素。

    八年来全球多次的各国首脑峰会，讨论地球气候变暖，环境污染严重以及可饮用水和水资源日趋紧缺等与人类生存相关的重大问题，首脑峰会取得共识，环境必须要保护，保护可饮用淡水资源更为重要。特别对世界上12个贫水国家，其淡水资源人均占有量仅为世界人均的四分之一，世界各国在环境保护、节能减排等方面都作出了重要措施。本人考察过世界上工业发达的多个国家，他们都面临着水资源紧缺问题，形势逼迫国家采取用水控制措施：如美国把饮用水与生活用水进行分离，一般情况下，生活用水只能用中水。如俄罗斯二十世纪九十年代还是典型的社会主义，家庭用水放开，不装表也不计量，近5年来可大不一样，不断引进国外水表，在全国大规模普及家庭安装水表进行计量考核，控制用水。

    目前国际上，工业发达国家用水计量基本完善，只是在网络管理上，仪表计量准确度上和智能抄表上更加先进更加完美，发展的更好。世界上经济发展中的国家水表计量推行一户一表工程，向着计量普及和完善方面发展，同时也向着高计量准确度等级和智能化抄表以及管理现代化方面发展，对于贫穷国家来说，正在积极宣传环保意识，提高饮水健康知识，开发和利用淡水资源作为饮用水，积极保护水资源不受污染，有条件国家也开展饮用水的计量试点和扩展工作，所以说全球水表随着水资源紧缺，环保意识和国际经济发展变化而变化。

    2、实施水表国际标准也是推动全球水表发展的因素。

    水表现行国际标准为ISO4064.1～3—2005，该标准已逐步被国际上各国所接受，从而成为国际上大多数国家所通用的水表标准。原先工业发达国家的水表有他们自己的国家标准，如欧洲EEC、德国DIN、英国BS、美国AWWA、日本JIS、JWWA、除美国以外，其它国家的水表国家标准主要技术指标与国际标准ISO均有些相同或相近，如欧洲共同体EEC标准在国际贸易中采用的较多，与国际标准ISO基本相同，只不过在个别指标上略比水表国际标准ISO稍高（严一些），如加磨试验后示值误差限偏离指标要求高一些。次之，国际上经济发展中国家的水表国家标准原则上是等效或等同采用国际标准ISO，如中国水表国家标准GB/T 778.1～3—1996是等效采用国际标准ISO4064.1～3—1993，又如现行中国水表国家标准GB/T 778.1～3—2007是等同采用国际标准ISO4064.1～3—2005，前两年我们受国家质检总局委托为乌克兰和沙特阿拉伯新制订的水表国家标准（草案）审查，其两个国家的水表国家标准的主要条款与水表国际建议R49和水表国际标准ISO基本相近，可见该草案是参照了国际建议R49和国际标准ISO的。

    其次，原先无水表制造厂的国家或原先无水表国家标准的国家(全球一半以上国家)，需要引进其它国家的水表，其技术条款基本上参照水表国际标准ISO的主要条款或部分条款作些修改，然后作为该国水表国家标准引进水表，履行国际贸易的基本验收标准，在国际上这种情况比较多，例如目前中国大量出口俄罗斯的水表就是这样的。

    综上所述水表国际标准ISO的实施，推动了全球水表的国际贸易，也为全球水表发展提供了十分良好的条件。

   3、中国成为全球水表制造大国

八年来中国水表产业发展令人欣慰，从海关查得数据分析看，八年来中国出口水表一路扩大，远远超过中国进口水表量，2006年中国水表出口是进口的197.5倍，到2010年中国水表出口是进口的569.5倍，2011年中国水表出口是进口的713.7倍。

2003年，中国水表生产总量占全球水表总量的42.47%，全球水表每年按8%左右幅度递增，到2011年中国水表生产总量占全球水表总量的46—47%。

2003年中国出口水表占全球水表总量4%左右，除了每年全球水表按8%左右幅度递增，而中国水表每年出口量将以更大的幅度增加，到2011年中国出口水表要占全球水表总量12.4-13.4%。

　　从上述数据变化分析，中国水表生产总量和出口总量在全球总量所占比重不断增高，他的地位作用和影响自然可想而知。

   在执行标准方面，八年来中国出口水表从出口第三世界国家为主的逐步转达向出口欧美工业发达国家，除了大部分执行的是国际标准外，其余均要按进口国的国家标准要求制造。如北美洲美国按ANSI/AWWAC700--95标准、南美洲巴西按93国际标准ISO主要条款加严指标标准、欧洲共同体国家大多按EEC标准以及英殖地国家的英国标准BSI、BS标准。这些国家对水表质量要求和技术条款均比较高，经过八年考验锻炼、实践、提高，中国几家大厂均能满足他们要求，中国水表制造业逐步成为全球水表制造的领跑者，中国将成为全球水表制造大国。

    二、评述全球水表发展趋势

    全球水表发展仍然持续沿着良性轨道发展，因为人类生存需要，全球环保仍将督促全球水表产业发展。其次国际社会全球经济要发展，水资源又愈来愈紧缺，促使水表国际标准的有些指标相应提高（修订国际标准）加速智能化产品开发和应用，解决智能化水表的适用性、可靠性、不用多少年，全球水表发展如此下去，水表产业全球会涌现新的面貌，有可能中国将逐步成为全球水表制造强国。

    分述：

    1、全球水表变化仍将沿着良性轨道发展。

    人类生存需要，全球各国开展环境保护，人类生存的最根本也最主要的条件是水和空气，如何保护好水和空气首要做好环境保护，环境保护重要的手段之一是节能减排，在某些意义上说节能是保护资源，减排是减少污染。

    水和空气都在大自然中，在接受大自然的环境变化而变化，环境清洁了，润净了，水和空气也就清净了，人类生存就有保障了。

    全球经济发展需要消耗大量的水资源，无论是工业、农业、渔业、牧业和林业都需要水，而人类生存中，饮用水和生活水也占有一定比重，就说城市居民饮用自来水，水厂每提供一立方自来水，需要用电0.3KWH，折合标煤0.15KG.，所以说节水本身就是节能，为此水表就是节能产品，全球要节水、节能，水表自然成为控制用水的一项有效措施，以前曾有人做过试验，家庭装水表后是未装水表前节省水量1/3～1/4。

    从中也可以分析到，全球未来水表变化仍将沿着良性轨道发展。

    2、全球水表未来应向多样化，多元化及智能化方面发展。

   （1）多样化指的是水表产品品种。

2003年时列入国际标准ISO4064.1～3—1993范畴内全球水表产品品种大约300～400种左右。（其中中国约300种）按当时国际标准所包含的两大类即冷水水表和热水水表，按结构原理分类可划分为容积式水表和速度式水表，在这两大类下属再按计数型式分有：干式、湿式、液封（半干式）；按指针方式分有；指针式、数字式（数码）、指针数字组合式；按叶轮特点分：有旋翼式、螺翼式；按安装方式分有：水平式、垂直式、同轴式；按工作压力分：有高压、中压、低压。

到2011年底时列入国际标准ISO4064.1～3—2005范畴内，全球水表产品品种大约600～700种左右（其中中国约600多种），除了上述这些品种外，还派生了许多类似和相近的水表新品种。另方面更重要的八年来智能化水表发展也很快，按智能水表大类分类：有带电子装置的机械式水表和电子水表等，具体表现在有IC卡、TM卡、CPU卡、射流式、音频式、代码式;有源和无源光电直读式以及各种电子远传、自动抄读……等。

多样化包含水表使用领域中冷水、热水之外，还应扩展中水、污水、农业农田灌溉用水、工业用水检测与控制、管道泄漏检测等新颖水流量计量和检测器具应用等。

         未来全球水表产品品种发展仍然要多样化，根据国际市场需要努力开发多品种，也是全球水表发展的方向之一。

         （2）多元化指的水表品质。

         品质的含意就是水表应向高计量准确度等级发展，具体体现在计量性能中流量特性方面流量参数组合形式多元化，或者说能使水表主要参数Q3（常用流量）、Q3/Q1（流量测量范围或范围度，俗语称量程比）两参数从低向高逐级组合提升合格。因为Q3与Q3/Q1是水表质量水平的基本标志，一般情况这两个数愈大愈好。这两个数各有20个基本数。如Q3从1、1.6、2.5、4……4000、6300。Q3/Q1从10、12.5、16、20……630、800。例如一个15mm水表Q3基本数可选1.5，而Q3/Q1基本数可选80、100，假如选80。那么Q3 选 1.5，Q3/Q1选  80流量特性合格的，水表质量品质为一般的。如果Q3选2.5，Q3/Q1选100，流量特性测试合格的，说明水表质量品质上了一个档次。如果Q3仍选2.5,而Q3/Q1选160，流量特性测试又合格，说明那个水表的质量品质又上一个档次，依次来推，两个流量参数逐级组合，需要不断努力与攻关，才能不断升级。所以两个参数的多元组合升级也是全球水表应去努力攻关与发展的方向之一。
         再说水表质量品质在计量性能中常用准确度等级和最大允许误差形式来表示，国际建议R49中规定水表准确等级可分二个，一个为1级水表（准确度为1级），一个为2级水表（准确度为2级）。

       1级水表，水温在0.1℃～30℃之间，水表最大允许误差在
                  高区（Q2≤Q≤Q4）±1%

                     低区（Q1≤Q＜Q2）±3%

             如水温超过30℃时

                     高区（Q2≤Q≤Q4）±2%

                     低区（Q1≤Q＜Q2）±3%

　　　2级水表，水温在0.1℃～30℃之间，水表最大允许误差在

                     高区（Q2≤Q≤Q4）±2%

                     低区（Q1≤Q＜Q2）±5%

             如水温超过30℃时

                     高区（Q2≤Q≤Q4）±3%

                     低区（Q1≤Q＜Q2）±5%

          目前1级水表仅适用于大口径水表Q3≥100m3/h
           Q1—最小流量，Q2—分界流量，Q3—常用流量，Q4—最大流量。
      归纳，水表产品品质应体现在高计量准确度等级上，具体反映二个方面，即流量参数组合所能实现的量程比和准确度等级(1级水表或2级水表)：目前中国水表能实现的最高品质水平情况如下：小表湿式DN15，Q3选2.5 ,Q3/Q1可达200，小表干式DN15，Q3选2.5，Q3/Q1可达160，小表容积式DN15，Q3选2.5，Q3/Q1可达400，(上述均为2级水表)。大表DN100，Q3选160，Q3/Q1(1级水表)可达250，(2级水表)可达500。
     其次水表产品质量常见一个问题，就是在小流量情况下如何使水表的量程比做得更宽，这也是行业共性问题：
     本人认为水表多元化(品质)内容中提及的都是水表产品中十分重要，而又是不太好解决的技术问题：流量参数选用与组合问题，如何全面实现1级水表准确度和最大允许误差问题，以及如何在小流量情况下解决宽量程比问题，这些都是全球水表发展需要不断努力、不断攻关、不断提高的全球水表行业共同关注的发展的核心课题，也是水表发展的一个目标和趋势。

      （3）智能化指的水表智能化。凡适用于基于电或电子原理以及基于机械原理带电子装置，用于计量冷水和热水实际体积流量计量及抄读的水表，称为智能水表。能使智能水表大量发展成为一种时代的潮流，即可称水表的智能化（本人这样解析是否合适，供读者参考）。

    智能水表全球发展基本情况：智能水表已走过十多年的历史， 这十多年是一条曲折的艰难的历程，不少智能水表从投入市场到用户使用，发生过不少的问题，综合反映在功能适用性、工作可靠性以及用户服务跟踪等方面，十年多来，经过开发商的反复修正、精心设计、不断改进、不断试验、不断提高，有了长足提高，近五年来全球智能水表应用有很大改善，目前有报导美国有几个小城市在试行可行基础上全面普开，反映抄读智能化程度很高，使用也可靠。目前中国的情况，大城市有过复辙历史，现用的大多数是局部的，区域性的或大单位推广应用的。中国应用的特点是“功能简单，使用可靠，有生命力，功能愈多愈完善使用问题相应也较多"。目前中国智能水表大概占全国水表生产总量3.5~4%左右，说明中囯智能水表的开发和应用还需加大力度。

智能水表开发项目繁多，以下这几个方面请开发商积极努力投入，智能水表关键向题要增加水表功能和工作可靠性，在功能方面应当具有自动抄表功能和水费收缴控制功能，1)自动抄表功能，水表包含远传水表和自动抄表系统两部分，从技术发展趋势看，分线制数据传送方面应向总线制发展，脉冲信号采集方式应向数字直读方式发展，有线数据传输应向无线数据传输方式发展，表具与数据传输应是微功耗，基表性能应是稳定，系统软件硬件应是安全有效，具备了这些智能水表的可靠性就有保证。2)水费收缴功能方面，主要通过预付费卡水表和阀控水表来实现，未来发展也可向非接触射频卡技术发展，该技术将是预付费卡式水表数据交换技术发展一个重要方面，因为CPU卡有极高安全性、兼容性和扩展性，它有防水、防攻击、安全和使用方便的特点。远传水表加装电控阀，通过总线遥控阀门启闭来控制水费收缴，也能实现水费收缴控制的目的。

    综上所述，随着全球经济发展和全球环保战略应对，全球水表应向着多样化品种，多元化品质和智能化功能方向发展！
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