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1.光反射读码方式 

采用光反射读码方式的字轮没有开孔码道，只是在沿字轮外圆表面涂覆或粘贴了可以反

射光的反射带，用以构成反射码道，其安装方式与工作原理见图 1 和图 2。当光照射到反射

光带时，光敏元件接收到光信号，输出编码值为“1”；反之，输出编码值为“0”，由此可

以构成一系列的编码值。与光对射编码器相似，不同数量及分布的反射光带可以构成不同的

编码形式，如三条反射光带按上述单道三孔编码角度分布，其两者编码效果是一致的。采用

光反射读码方式，其光电元件占用安装位置较光对射读码方式要大，字轮厚度也较宽，且通

常仅适合于干式水表使用。 

 

图 1 带光反射码道的计数器字轮装配图 

 

图 2 光反射读码方式工作原理图 

2.电容读码方式 

电容读码方式是利用字轮侧面设置的不同形状金属编码片（即电容转动极片）与固定安

装在电路板上的金属测量片（即电容固定极片）之间构成不同电容量来区分码值的一种编码

器设计方法，其工作原理见图 3。当电容转动极片与电容固定极片靠近时，两者之间就会产

生较大的电容量，信号可以通过此电容进行耦合，其输出值可设定为“1”；随着字轮旋转，

两金属片逐步分离，金属片之间的电容量显著减少，信号不能有效耦合，其输出可设定为“0”。



用这种电容量改变引起输出信号幅值或频率变化的方法同样可以进行位置编码，反映字轮旋

转的角度位置。 

电容读码方式编码器通常也仅适合于干式水表使用。 

 

图 3 电容读码方式工作原理图 

3.电涡流读码方式 

该读码方式与光反射读码方式在结构上有相似之处，只不过将光电发射与接收元件用电

感线圈（即电感探测元件）所替换，将计数字轮表面的光反射带替换成内嵌的金属编码片，

其结构形式见图 4。电感探测元件是正弦振荡器 LC谐振回路的一部分，当字轮中的内嵌金

属编码片转到靠近电感探测元件时，由于电涡流现象存在，使得正弦振荡器频率和幅值发生

变化，导致输出幅度下降；反之，随着字轮的旋转，内嵌金属编码片逐步离开某一电感探测

元件，电涡流现象也随之减弱，振荡器输出幅度逐步恢复。在信号处理电路配合下，可获得

字轮在不同位置的编码值。电涡流读码方式编码器既可用于湿式水表，也能用于干式水表。 

电涡流读码方式工作原理与水表脉冲式电感传感工作原理是相同的。 

 

图 4 电涡流读码方式工作原理图 

4.光传导对射读码方式 

光传导对射读码方式工作原理与前述的直接光对射读码方式是完全相同的，其差异点是



光传导读码方式不是将光发射与光接收元件安装在计数字轮两边的电路板，而是将其安装在

下部起支撑作用的整机电路板上，通过模压的光传导支架将光发射或接收信号进行传递，见

图 5（a）和（b）。这样做的好处是所有电子元器件均可通过贴片机在一块整机电路板上完

成装配并通过性能检测，对提高电路工作可靠性有利，非常适合大批量直读式水表生产方式。  
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图 5 光传导对射读码方式工作原理图 
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