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展开双臂，拥抱智能水表 2.0 时代 
宁波水表股份有限公司（浙江省水表研究院） 姚灵 

1.概述 

经过十数年的发展和积累，智能水表产品及技术已经进入到了新

的转型升级期，一个以无线网络接入、水表计量性能提升和融入互联

网应用为标志的“智能水表 2.0”时代已经到来。 

从上世纪末至今的不长时间里，在供水用户和水表企业共同努力

下，智能水表技术和产品取得了长足发展与进步，尤其是 2007 版“水

表”产品国家标准的发布与实施，为推动我国智能水表产业的规范发

展起到了极为重要的作用。从那时起，智能水表产品不论是品种、规

格和功能，还是使用寿命、可靠性和性价比，都有量和质的提升和变

化。 

根据国标 GB/T 778-2007“水表”产品标准分类，智能水表可以

分为带电子装置的机械水表和电子水表两大类。带电子装置的机械水

表其主要特点是计量机构仍采用传统机械水表，通过增加机电转换装

置和电子模块，使水表具备电信号输出和附加使用功能，如：数据交

换与远传功能、阀控定量用水功能、预付费充值和自动抄表功能等。

因此，我们可以定义该阶段的智能水表技术为“智能水表 1.0”时代。

它解决了水表的人工抄表和用水收费等问题，使水表从原有的水计量

功能拓展至自动抄表、缴费充值开阀和阀控定量用水等应用，使传统

水表的使用特性有了全新的诠释，也为供水行业技术进步和供水管理

作出了重要贡献。 



2 
 

解决全球水资源紧缺问题，需要推行节约用水、科学用水管理和

节能减排等措施。提高水表的计量性能、降低管网压力损失、增加水

表使用寿命和测量可靠性、采用互联网（移动互联网）和物联网（工

业互联网）新技术，实现供水管网测量、控制、管理的自动化和智能

化，是一项重要的举措，也是时代赋予水表制造企业的历史使命。电

子水表无机械运动计量机构、测量准确可靠、流量测量范围宽、使用

寿命长、压力损失小、直接输出电信号，在无线网络接入和互联网技

术支持下，可以完成准确、可靠、持续的水计量任务，并作为新颖测

控网络智能终端，参与到供水自动化、信息化和智能化的管理中。这

是下一代智能水表应具备的基本特征，也是供水用户的期盼，这就是

“智能水表 2.0”。 

2.智能水表 1.0 技术特征 

智能水表 1.0 时代，水表计量机构通常还是采用叶轮式或旋转活

塞式机械水表，其计量特性与机械水表完全相同。 

机械水表在智能水表中被称为“基表”。对叶轮式水表而言，主

要由叶轮（或叶轮盒）、传动轴系、计量腔体和齿轮积算机构等构成；

旋转活塞式水表则由旋转活塞组、传动轴系、计量腔体和齿轮积算机

构等构成。叶轮式水表的计量结构又可分为水平螺翼式、垂直螺翼式、

多流束旋翼式、单流束旋翼式等几种型式。 

因机械水表输出的是机械旋转量和读数量，因此需要通过机电转

换装置将旋转量和读数位置转换成电信号，以实现水表诸多的附加使

用功能。在智能水表 1.0 时代，智能水表最常见的品种和功能有： 
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1）IC 卡水表，其特征为：利用数据交换媒介，实现缴费、充值、

控阀等功能； 

2）电子远传水表，其特征为：以总线和无线信道为媒介，完成

数据远传等功能； 

3）网络阀控水表，其特征为：水表接入网络，实现异常关阀和

欠费关阀等网络控制功能； 

4）数控定量水表，其特征为：通过设定用水量或用水时间，到

达设定点时自动关阀停水； 

5）与智能水表相关功能配套的还有自动抄表系统和售水系统数

据库等软件和数据远传用的采集器和集中器等设施。 

智能水表 1.0 时代，水表计量性能没有显著提升，网络接入技术

既不方便、也不先进，智能水表应用还停留在自动抄表和预付费用水

的阶段。 

3.智能水表 2.0 技术特征 

智能水表 2.0 主要技术特征可以从以下几方面进行描述： 

1）水表流量传感器采用无机械运动部件的现代电子流量计技术，

如超声、电磁、射流等流量传感器。这些传感器具备流量测量范围宽、

测量准确度和可靠性高、使用寿命长、压力损失小、长期工作稳定、

微功耗电池供电等特性； 

2）水表具有网络接入、环境（气候、电磁、机械）条件补偿和

保护、自带电控阀受控启闭、外接备用电源供电等功能； 

3）水表具有近距、短距和远程无线通信和网络接入的能力，通
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过测控网络与管理中心实现数据双向通信，在不远将来可彻底解决水

表最后 1 公里无线通信及网络接入的瓶颈； 

4）水表具有计量特性的自检与自校、在线周期检定、电源容量

检测与报警、故障预警等功能； 

5）水表作为物联网和工业互联网的智能测控终端，可以全面融

入管网测控系统。除了完成传统的自动抄表、网络控阀等任务，还可

以在其它管网传感器的配合下，参与到供水自动调度、管网渗漏水检

测与定位、水质在线监控、终端设施工况监测、管网地理信息系统、

供水系统信息化和智能化管理等工作； 

6）融入移动互联网应用，实现移动支付、用水统计与查询、消

息通知、阀门控制、节水管理等功能； 

7）除了融入智慧供水系统外，还可在智慧水务、工农业供排水、

无处处理等领域发挥应有的作用。 

4.结语 

在今后的一段时间里，是智能水表 2.0 时代。在这一时代，我们

更加关注水表的计量特性和互联网（移动互联网）技术的应用，更加

关注服务于智慧水务、智慧供水系统的需求，更加关注从提供产品向

提供服务转型。因此，智能水表 2.0 时代的终端产品将在采用无机械

运动装置的流量传感器技术方面、在解决最后 1 公里无线通信和网络

接入技术方面、在智能水表的移动互联网应用等方面将会有重大突破；

通过智能水表接入网络（如互联网、物联网、工业互联网），可以方

便实现水表计量特性的在线检测、自动校正、在线周期检定和电源容
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量管理与报警等功能，在其他管网传感器的配合下，可以为智慧供水

和智慧水务提供准确、实时、多参量的管网、被测介质和环境的工况

信息，真正实现“互联网+智能水表”、“互联网+智能供水”、“互联网

+智慧水务”等目标，为供水用户创造价值、为他们提供增值服务，

为节水和科学用水管理提供更多技术支持。 

水表企业应重视转型升级，积极拥抱移动互联网，拥抱互联网+，

拥抱智能水表 2.0，密切关注工业互联网、中国制造 2025 和德国工

业 4.0 的应用与发展。 

应重点关注和推动智能水表升级换代工作，将工作重点转移到以

提升水表计量性能、工作寿命、长期使用可靠性和无线网络接入等方

面来，加快新型超声水表、电磁水表、射流水表等智能水表的研发进

度，使新一代智能水表产品技术尽快成熟度起来，大面积投入应用。 
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