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摘要  依托芯片的超低功耗技术及水流发电技术，智能水表可以摆脱电池的容量限制。使水表的体积更小更轻便。
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0 引言
人类文明的发展中，计量是其中的一个重要组成部分。比如重量的计量，水量计量，电量计量，在人们的生活中是必不可少的。而随着科学技术的发展以及市场化进程的不断推进，人类计量的范围和计量的精度的要求也越来越高。
而随着城镇化的发展，水资源的紧缺，水的计量也变的越来越重要。水表就是用于水量计量的重要工具。目前为适应不同的计量要求，水表的种类也比较多，长见的水表有螺翼式水表、旋翼式水表、电磁水表、超声波水表。
1 水表的类型

1.1螺翼式水表

螺翼式水表又称伏特曼水表，是速度式水表的一种，适合用在大口径管道水量计量。特点是流通能力大、压力损失小。
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1.2旋翼式水表

旋翼式水表主要用于家庭用水的计量。特点是结构简单，计量误差不易受结垢和安装的影响。
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1.3超声波水表
超声波水表是近年来迅速兴起的水表，这种水表的压损小，始动流量小，计量准确，结构简单，无机械活动部件。
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1.4电磁水表

电磁水表也是近年来兴起的水表，没有水接触部件，所有它不仅可以用于水的计量，还可以用于其他特殊流体的计量。
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2 智能水表的优势

随着水表的发展，今年来，行业普遍把电磁水表和超声水表这种无活动不接的水表归为智能水表。螺翼式水表、旋翼式水表带活动部件为机械水表。智能水表相对于机械水表有许多优势。
智能水表的优势：

2.1节能，智能水表的电源是电池，用电非常小，而且省去很多抄表人员。
2.2环保，智能水表用声光磁等方式去测量水的流速，使用非接触式，不会对水造成二次污染。
2.3计量精确。
2.4历史数据长期保存。
2.5用水可控化，可以控制每户的用水。
智能水表可以实现偷水报警，断水预告，交费提醒，水质监测。偷水报警，如果用户偷盗用水，水表可以自动报警，请求上级处理。在某种情况下可以切断用水。断水预告，假如供水需要断水，水表可以提醒用户在哪个时段断水，提醒用户做好断水准备。交费提醒，当用户的预交水费已经用完后，水表可以提醒用户及时交费。水质监测，水表可以检测水质，并实时显示当前的水质是否合格。

在大数据时代，智能水表在数据采集与存储中扮演着重要的角色。如果将大数据比作一座摩天大楼，那么只能水表就是这个摩天大楼的地基。这个地基直接支撑这高如云霄的大楼，为这个大楼提供强有力的支撑。智能水表可以采集水的温度，水质情况，实时用水曲线。以这些数据为基础，运用云计算与云存储。
3 智能水表存在的限制

当前，智能水表一般的供电方式有两种，一种是外部220V供电；另一种是3.6V电池供电。就目前的情况而言，水表的应用环境非常复杂。许多地方无法获得220V供电，即使有220V供电也会增加许多工程成本。因而现在大部分智能水表用3.6V电池供电。然后电池供电解决了水表应用现场无法供电的问题。但是电池供电也有几个缺点：
3.1电池的容量

目前一节18505的电池可以供采用超低功耗设计的水表用8-10年。然而，随着智能水表的功能不断增多，比如GPRS远传、高精度测量、高频率的水流速度测量、无线组网、带阀控，这些都是电池无法承受的。

3.2电池的体积

智能水表小型化甚至未来可能直接嵌入管道。而电池将无处安放。
4 水流发电的可行性
自来水发电的几种方法：

4.1温差发电

4.1.1温差发电的背景，自来水一般跟外界都会有几摄氏度的温差，特别是冬天和夏天，温差更加大。

4.1.2温差发电的原理：温差发电原理是基于赛贝克效应，把热能转换为电能。当一对温差电偶的两个接头处于不同温度时，电偶两端就会有电动势。通常要的到较大的功率输出，会把若干对电偶串联（或者并联）成温差电堆。现在半导体电偶可以做的非常小，可以直接嵌入管道。
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4.1.2温差发电的几个问题，温度不稳定，造成电压不稳，需经稳压电路处理后才能使用；产生电能的存储问题，用电池来存储温差发电所产生的电能是不实际的。如果这样做，又回到了原点。当今一个比较新的技术是电容电能存储技术。超级电容器是一种电容量可达数千法拉的极大容量电容器。以美国库柏Cooper公司的超级电容为例，根据电容器的原理，电容量取决于电极间距离和电极表面积，为了得到如此大的电容量，要尽可能缩小超级电容器电极间距离、增加电极表面积，为此，采用双电层原理和活性炭多孔化电极。 

  超级电容器双电层介质在电容器的二个电极上施加电压时，在靠近电极的电介质界面上产生与电极所携带的电荷极性相反的电荷并被束缚在介质界面上，形成事实上的电容器的二个电极。很明显，二个电极的距离非常小，只有几nm．同时活性炭多孔化电极可以获得极大的电极表面积，可以达到200 m2/g。因而这种结构的超级电容器具有极大的电容量并可以存储很大的静电能量。就储能而言，超级电容器的这一特性介于传统电容器与电池之间。当二个电极板间电势低于电解液的氧化还原电极电位时，电解液界面上的电荷不会脱离电解液，超级电容器处在正常工作状态(通常在3 V以下)，如果电容器二端电压超过电解液的氧化还原电极电位，那么，电解液将分解，处于非正常状态。随着超级电容器的放电，正、负极板上的电荷被外电路泄放，电解液界面上的电荷响应减少。由此可以看出超级电容器的充放电过程始终是物理过程，没有化学反应，因此性能是稳定的，与利用化学反应的蓄电池不同。假如未来在水表上用这样的电容作为储能设备，水表的体积将变的更小。

4.2水流动力发电

自来水之所以能够从水龙头中喷涌而出，是因为有水压，而水压本身就是一种能量，看着这样的能量白白流失，是不是有点浪费呢？因此可以设计一个小型的叶轮发电机，装在水表内部，或者水表管道的后方，便可以进行发电。

然后水流动力发电也存在些问题，比如用户不用水的时候，发电机就会停止转动，不能产生电能；发电机输出的电压会随着用户的用水情况而变化，不易控制，需要加稳压电路；还有就是存储问题，也需要上门提到的超级电容的支持。

5 水流发电代替电池的的优势

5.1水表体积会大大缩小

水表体积减小可以降低包装运输成本，材料成本等。

5.2水表的功能可以不断增多

随着物联网的不断成熟，水表将成为物联网的一个重要的节点。因此也要求水表的功能不断增多，适应物联网的需求。

5.3节约能源

当今能源问题是个世界性的问题。节约能源，能源重复利用是未来必走之路。
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