浅谈无线通信技术在抄表系统中的应用
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摘要  随着技术的更新换代以及水表行业的发展，传统有线抄表的系统存在先天的缺陷，而无线通信技术刚好可以从技术上弥补这些缺陷。该文介绍了无线通信技术在抄表系统和水表表端的应用
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0 引言

随着社会的发展以及技术的更新换代，传统抄表系统采用电缆线连接设备和译码水表的模式趋于完善和成熟，价格和成本无法降的更低。在现场施工安装设备时，往往存在完全没有办法布置线缆，或者为了采集几只数水表的数据需要花费大量的人力物力布很长的电缆线。此外随着时间的推移，现场布的线缆存在老化断裂破损等等情况，极大程度上影响了客户的维护难度，降低客户的使用期望。无线通信技术恰恰好弥补有线方式的不足之处。
无线通信技术简介：

无线通信技术发展多年，目前主流并广泛应用的主要是 Zigbee、NFC、 红外传输、 蓝牙、 WIFI、 GPRS、 433MHZ射频技术等。这些通信技术以其成本低廉、技术可靠、有着大量的厂商技术支持，厂家能够很方便集成到水表抄表系统中。不同的无线通信技术应用的场合和环境均不相同。下面图表简单列举这些通信技术的参数和工作类型。

	分类


	Zigbee
	NFC
	红外
	蓝牙
	WIFI
	GPRS技术
	433MHZ射频

	传输距离
	400米
	0.1m
	10米
	10米
	100米
	无限制
	1KM-2KM

	网络类型
	点对多点
	点对点
	点对点
	单点对多点
	点对多点
	点对点
	点对多点

	工作功耗
	150mW
	低
	600mW
	100mW
	高
	800mW
	250mW

	休眠功耗
	25mW
	低
	100mW
	1mW
	高
	200mW
	10mW

	工作频段
	2.4G ISM频段
	13.56MHz
	红外线
	2400MHz-

2483.5MHz
	2400MHZ
	900MHz/

1800MHz
	433MHZ


注：以上的罗列参数由于不同厂家生产的产品有所差异，仅供参考使用。

这么多无线通信技术之中，zigbee组网方式和传输距离不如433MHZ射频技术；wifi组网需和第三方配合才能够使用，无法单独使用；蓝牙传输距离短只适合进行设备上设置参数等应用；因此在行业内无法推广使用。

无线通信技术在水表端应用

笔者认为在电池技术还没有革命性突破的时候任何带电池的方案均不适合在小口径水表上大规模推广运用。主要是因为以下原因：厂家设计产品时电池设计寿命一般为10年，实际上6-8年就需要陆陆续续开始更换电池。电池全部没电时用户就会大面积采集不回数据，需要大面积更换电池。更换的费用和售后需要很大的成本。而不采用电池的方案，只要电子单元不出问题，水表计量精度没有问题就可以一直用下去。在大口径上水表上这些问题则不存在问题，大口径水表一般4-6年会检验一次，方便更换新的电池。而电池的成本对于大口径水表收的费用而言很少。大口径水表一般安装环境都不方便长距离拉电缆线，也不方便人工抄读水表。因此非常适合采用无线通信技术进行抄表。抄表模式以GPRS为主，433MHZ射频抄表方式为辅的模式。在有GPRS信号的地方水表安装GPRS模块，通过每天采集数据通过GPRS直接上传到服务器上，用户无需到现场抄水表即可取得水表一天的流量数据。GPRS信号没有覆盖的地方，或者是信号非常弱无法上传数据的地方采用433MHZ射频技术，设备每天采集水表数据存起来，等客户需要数据时拿上掌上电脑等便携式工具去现场在射频模块可靠通讯范围内500或1000米内读回数据即可，无需打开水表井盖，也无需走到水表旁边。大大减轻的抄表工作量。

传统的IC卡预付费水表采用的是用IC卡方式管理用水和收费，用户当IC卡中没有费用时必须拿卡去收费的地方充值完才能插回到水表上继续用水。需要耗费大量的时间，而NFC技术刚好能够解决此类问题。目前大部分手机都支持NFC技术，用户只需要在家连接上服务端即可进行充值服务，无需再拿IC卡到充值服务的地方缴费。没有时间的限制，减轻了用户的负担。

无线通信技术在抄表系统中的应用

1、红外传输技术：由于红外技术传输距离很短，必须人拿着手持机去现场采集水表读数，刚好适合半自动抄表系统。客户拿着手持机去现场采集数据再上传到收费系统上，方便用户现场查看水表数据，及时维护出故障的水表。大大减轻了人工抄表的负担，方便安排更多的人员就业。

2、433MHZ射频抄表技术：在无遮挡物的情况下可传输1km-2km,可以解决有线抄表系统中无法布线或者布线成本很高的疑难杂症。

3、GPRS通用分组无线服务技术：该技术通过移动平台让数据从设备直接传送到互联网服务器上，彻底解决人必须去到现场才能取得数据的情况。客户可以坐在办公室足不出户，或者用手机连接到互联网服务器上就可以查看到水表运行的状态和数据。

结束语：

任何一项技术都不可能完美无缺，只要能够满足客户的需求解决了实际的问题就是好的技术。随着无线通信技术的突破和发展用电缆线连接设备和水表的有线模式必将会被慢慢淘汰。

