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华为发展历程概览

270

180

90

0
1987-1992

白手创业
1992-2000

拓展国内市场

2000-2010
拓展全球市场

单位：亿美元
全球市场收入
中国市场收入

与国内市场

共同发展

以差异化

满足客户

需求

成为全球运营

商客户最佳商

业合作伙伴

608

服务运营商、企

业和亿万消费者

2010年至今
从CT走向ICT
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华为概览

228
世界500强排名

170+
国家

76,000
研发员工16

研发中心
31

联合创新中心

~170,000
员工

全球领先的

ICT解决方案

供应商
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三类客户群体

消费者业务

全球消费者喜爱的品牌

运营商业务

客户最佳战略合作伙伴

企业业务

企业ICT最佳创新伙伴

ICT 产品和解决方案供应商

信息分发和呈现 信息传送 信息存储

数据中心基础设施

大数据分析平台

云服务

智能手机

MBB终端&家庭终端

可穿戴式终端
车载终端

无线网络

固定网络

电信软件

核心网

企业网络

M2M联接管理平台

服务全球运营商服务亿万个人消费者 聚焦价值行业

聚焦信息的传送、存储和分发，面向三类客户群，提供ICT解决方案和服务

专业服务
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积极推动ICT标准与产业  ICT标准与产业的重要贡献者，积极

融入、支持主流国际标准的制定与

推行，携手构建共赢的产业链与生

态圈

 加入170+个标准与产业组织，累计

提交超过38000篇标准提案

 担任180多个重要职位，在IEEE-SA，

ETSI ， WFA ， TMF ， oneM2M ，

OMA，OASIS等组织的董事会成员

 抓住5G、NFV/SDN、IoT等重大产

业机会点，引领产业方向、设定产

业节奏

 创建ETSI ISG mWT（毫米波）、

SDN、eLTE、灾备技术等产业联盟

融合架构

信息 / 互联网 / 电信

全IP，固定-移动，云导向

企业/垂直市场 消费者

信息技术

IT

互联网服务

电信技术

CT

电信服务

Converged 
ICT

Services
CT  ICT

ITU-T

IT  ICT
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把握行业趋势热点，引领产业发展

NFV

SDN

 参与发起成立Open Platform for NFV（OPNFV）开源合作项目，作为

白金会员，获得BoD以及TSC领导职位

 作为founding member参与推动ONOS正式对外开源，聚焦运营商SDN

市场，贡献开放测试平台Open lab在OpenDaylight社区正式发布

5G

 5GPPP（Public Private Partnership）的5G基础设施协会董事会成员，

推动Horizon2020研究和创新框架计划，参与NGMN制订5G需求白皮书

 积极推动ITU-R确定5G路标，引领5G产业发展

IOT

 参与发起成立oneM2M，积极参与标准制定和产业推广活动，推动IoT

产业发展

 积极参与工业4.0，工业互联网联盟IIC，中国互联网与工业融合创新联

盟，作为founding member参与IEEE P2413，推动制定IoT架构
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坚持开放创新，共建全联接世界

基础创新 联盟式创新 基于生态系统的创新

+ +

在管道基础技术上长期投资 与合作伙伴共建和谐产业链 打造合作互动平台 ，构建开放生态系统

 物联网
 下一代数据中心
 软件

 芯片
 全光网
 场通信

 和上下游合作伙伴一起，推动
解决方案的创新，共同促进产
业成熟

 推进标准统一，加强兼容性测试，让
平台更加开放

 为开源组织做出更多贡献
 培育千万开发者，打造行业生态系统

系统集成商

咨询公司

独立软件供应商

芯片厂商
运营商

系统集成商

咨询公司

独立软件供应商

芯片厂商 运营商

聚焦成为数字物流系统使能者的战略
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水务运营管理的挑战

非法取水

分级计费管理问题

改造调测工程量大效率低 易出错 扰民管网漏损

缴费难回款慢水质量参差不齐 缺新业务新收入
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表务管理通信传输的痛点

GPRS

服务器

GPRS回传

水表远抄主流采用总线或短距汇聚集抄方式 主要痛点：

1. 覆盖与干扰

2. 功耗高

3. 调测复杂

4. 施工改造难

5. 维护难

6. 成本高
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NB-IOT无线接入技术使能智水务

漏损监控

工业用水监控

居民用水监控

市政用水监控

取水产水监控

NB-IOT接入

One Net平台

Jasper平台

M2M平台
一站式
低功耗
广覆盖

集团水务管理平台

实时支付

监控运维移动巡检



Page 13HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD.

华为公司介绍

水务/水表行业问题探讨

NB-IOT解决方案与案例介绍

1

2

3



Page 14HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD.

100X连接数
(Vs LTE）

20dB 增益
(覆盖能力比GSM强100倍)

覆盖好

•窄带功率谱密度提升
•重复

1~2$ 芯片
(大规模部署)

低成本

•简化射频硬件
•简化协议
•减小基带复杂度

10年

低功耗

•简化协议，芯片功耗低
•功放效率高
•发射/接收时间短

大连接

•频谱效率高
•小包数据
•低激活比

NB-IOT技术特点
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水表行业需求

6~10 年
电池寿命

日本/澳洲要求10年
中国6年

GPRS功耗

年

1月

2
月

1天

9
月

1小时

3

业务模型：
GPRS(电池容量 10000mAh)

发送 1120mA, 接收 120mA, 空闲 1mA

100byte，0.3秒发送周期
平均280mA/通信周期

电池寿命

数据发送频率

NB-IOT因更低功耗带来更低的电池成本

1

5
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PSM方案使的NB-IOT芯片相对GPRS芯片仅1/10 的电量消耗

水表通信部分大多数时间处于休眠状态

发送状态

PSM态

寻呼

不连续接收
实时接收寻呼消息

手机和物联网终端行为模式比较 专为物联网设计的省电模式PSM 

发送消息时唤醒
对时延不敏感
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NB-IOT更强的覆盖性能更满足水表安装的复杂环境

同样的发射功率，但波束能量集中于更窄的频段

功率谱密度高

180 KHz 3.75 KHz

Up to 17dB

增益=10log（n）
重复次数越多，增益越高

重复

9~12dB Gain

水表井 地表井 地下室高层阻挡

比GSM覆盖增强100倍
(覆盖距离更远，信号穿透能力更强)

20dB 增益
(比GSM覆盖增强

100倍)

覆盖好

UL:  180=5KHz×36Channel

…

5KHz
3.75KHz

D1 D1 D1 D 2 D 2 D 2

Repetition

D 1

D1 D 2

D2
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NB-IOT连接容量百倍增加

100X连接数
(Vs LTE）

大连接容量

•频谱效率高
•小包数据
•低激活比

10万个终端

1000个终端GSM

NBIOTNB-IOT

大连接容量解决消息拥塞问题及水表规模部署时无需升级网络容量
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NB-IOT 不会出现小无线存在的干扰问题

选项1
GSM Refarming

选项 2
LTE Guard Band

选项 3
LTE In Band

200kHz 200kHz 200kHz

•NB-IOT采用授权频谱，避免多种技术部署在同一频段的干扰

•多种频谱选择策略，各类运营商都可以找到适合的方式
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NB-IOT与LoRa/GPRS技术对比
关键指标 GPRS NB-IoT LoRa

抗干扰性
3GPP授权频谱（抗干

扰强）
3GPP授权频谱（抗干扰强）

ISM免授权频谱，存在干扰
问题

部署方式 GSM现网
基于LTE FDD或GSM升级，新

建
新建

系统带宽 2.4MHz
200kHz

(对LTE性能无影响)
7.8kHz~500kHz

发射功率
下行43dBm（典型），

上行33dBm
下行43dBm（典型），上行

23dBm
下行27dBm，上行14dBm

上行速率 1kbps~100kbps 0.25kbps~288kbps
0.018kbps~37.5kbps，

典型<10kbps

链路预算 144dB 164dB 156dB

覆盖距离 < 5km（室外） < 25km（室外） < 11km（室外）

模组成本 $5~10 <$5 $2~5$

功耗 1~5周 10年 10年

从业务特点匹配度和经济投入角度综合看NB-IOT是水表行业的最佳选择
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3GPP中NB-IoT 标准16年冻结后可商用

•3GPP是电信行业主流标准组织，NB-IOT是3GPP中LPWA领域主流标准，技术全球通用
•顶级的芯片/运营商支持并参与其中，产业链完整
•华为是NB-IoT标准的提出者和引领者

NB-IoT产业联盟成员已40+个(截止到2015.12):

Alcatel-Lucent, Alcatel-Lucent Shanghai Bell, AT&T, Blackberry, CATT, China Unicom, China Mobile, China Telecom, CATR, 

Deutsche Telekom, Ericsson, Huawei, HiSilicon, Intel, Interdigital, LG Electronics, Lightsquared, Mediatek, Nokia Networks, 

OPPO, Panasonic, Qualcomm Incorporated, Samsung, Sequans, Sierra Wireless, Sony, SouthernLINC, Sprint, Telecom Italia 

SPA, Telefonica, Teliasonera, Telus, T-Mobile US, Toshiba, u-blox, US Cellular, Verizon, Vodafone, ZTE Corporation

3GPP R13 冻结

NB M2M NB-IoTNB CIoT NB-IoT

2016.102016.6
2015.52014.3

2015.7

商用
2014.7
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与VDF在西班牙合作智能水表解决方案，已经完成商用测试

2015 2016

联合Veolia启动智
能水表商用项目

智能水表E2E解决方案

Chipset Module Terminal Smart meter 

Platform

Network

表务

水务

2015年，华为、VDF、Veolia于西班牙蒙卡达完成基于商用网络的NB-IOT智能抄表解决方案测试
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澳洲水司SEW智能水表改造采用NB-IOT技术

SEW战略目标：建立全球领先的水务运营监控系统

1. 通过 IoT实现每户一表，实时账单，降低水费纠纷，提升收入；

2. 成为水务领域信息化自动化的领先企业，行业标杆；

3. 后续扩大IoT的行业应用，特别扩大到水文、水质监控、环境测量和监控领域；

4. 合作生产Smart Meter，利用水务信息化转型契机，开辟新的市场；

o Access

NB IoT
Network

o Operation

Data Centre

Cloud

Billing 
System

Device O 
& M

Big data 
Analysis

Non-Resident 
Meter

Resident Meter

o Scenario

使用规律
数据分析

区域特点
数据分析

水文变化
数据分析

o 增值服务

澳大利亚水务，服务全球最
宜居城市的最富裕区域

中国水表
+NBIOT模块

Telco运营商
升级基站
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上海样板点：全球第一个NB-IOT现网环境样板点

NB-IoT 控制器 IOT业务平台

业务服务器

部署于车位的传感器
智能水表

欧洲著名的
Kamstrup 水
表公司提供终
端解决方案

基于智能停
车的车间器

上海市政府与华为签订物联网战略合作协议，将上海打造成全球领先的物联网产业基地

http://www.google.com.hk/url?url=http://www.wireless-mag.com/News/30880/uk-internet-of-things-pioneer-neul-acquired-by-huawei.aspx&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=iQNTVduCPIjeUY7xgJAC&ved=0CCcQ9QEwCQ&usg=AFQjCNF6WrsY8ZU5fZsyMbRpsyc0CTheQA
http://www.google.com.hk/url?url=http://www.wireless-mag.com/News/30880/uk-internet-of-things-pioneer-neul-acquired-by-huawei.aspx&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=iQNTVduCPIjeUY7xgJAC&ved=0CCcQ9QEwCQ&usg=AFQjCNF6WrsY8ZU5fZsyMbRpsyc0CTheQA
http://www.google.com.hk/url?url=http://www.wireless-mag.com/News/30880/uk-internet-of-things-pioneer-neul-acquired-by-huawei.aspx&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=iQNTVduCPIjeUY7xgJAC&ved=0CCcQ9QEwCQ&usg=AFQjCNF6WrsY8ZU5fZsyMbRpsyc0CTheQA
http://www.google.com.hk/url?url=http://www.wireless-mag.com/News/30880/uk-internet-of-things-pioneer-neul-acquired-by-huawei.aspx&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=iQNTVduCPIjeUY7xgJAC&ved=0CCcQ9QEwCQ&usg=AFQjCNF6WrsY8ZU5fZsyMbRpsyc0CTheQA
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上海迪士尼项目：NB-IOT战略合作协议签署

7月15日，上海迪士
尼，上海运营商与华
为共同签署NB-IOT

战略合作协议

智能手环 智能停车 人流管理 设备监控 环境监控

通过NB-IOT部署提供丰富的物联网业
务打造“智慧迪士尼”园区上海市政府
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即将有更多物联网应用场景采用NB-IOT技术

2016-17年将发展50 个商用场景

智能水气热表

智慧环保

智能穿戴

燃气储装运智能自行车

智能售货

智慧市政

智能安防

智能电表
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芯片/
模组

终端 NB-IOT 
网络

大数据 服务提供
& 

管理

电信集成商
芯片/模组&
终端厂商

API
API
API

API

服务
&

运营

服务提供商

…

期望更多行业合作伙伴加入NB-IOT共同发展物联网业务

http://www.google.com.hk/url?url=http://www.multical21.de/de/downloads.aspx&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=2JP-VN6yJcflUo-0gZAM&ved=0CBUQ9QEwAA&usg=AFQjCNHoQm3wlSKyn4nlAdDZPo9zf4kFAg
http://www.google.com.hk/url?url=http://www.multical21.de/de/downloads.aspx&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=2JP-VN6yJcflUo-0gZAM&ved=0CBUQ9QEwAA&usg=AFQjCNHoQm3wlSKyn4nlAdDZPo9zf4kFAg
http://www.google.com.hk/url?url=http://logo-kid.com/telus-logo-png.htm&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=41c7VY7FDYHkUKC2g4gP&ved=0CBkQ9QEwAg&usg=AFQjCNHSYite3mENs_6fqko_45tTLR9CSQ
http://www.google.com.hk/url?url=http://logo-kid.com/telus-logo-png.htm&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=41c7VY7FDYHkUKC2g4gP&ved=0CBkQ9QEwAg&usg=AFQjCNHSYite3mENs_6fqko_45tTLR9CSQ
https://www.google.com.hk/url?url=https://en.wikipedia.org/wiki/Etisalat_(Sri_Lanka)&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBcQwW4wAWoVChMI8oqHwseTyAIVhlsaCh29QAYp&usg=AFQjCNHEd3j5HFLa3UyY84VcLOnRQxa4iQ
https://www.google.com.hk/url?url=https://en.wikipedia.org/wiki/Etisalat_(Sri_Lanka)&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBcQwW4wAWoVChMI8oqHwseTyAIVhlsaCh29QAYp&usg=AFQjCNHEd3j5HFLa3UyY84VcLOnRQxa4iQ
http://www.google.com.hk/url?url=http://www.rologo.com/china-mobile-new-logo-in-2013expocomm.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBsQwW4wA2oVChMIz-WRqJK1yAIVBgssCh3T1QWR&usg=AFQjCNFkX406j1Tr2il-lSThLKWUgQGp_A
http://www.google.com.hk/url?url=http://www.rologo.com/china-mobile-new-logo-in-2013expocomm.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CBsQwW4wA2oVChMIz-WRqJK1yAIVBgssCh3T1QWR&usg=AFQjCNFkX406j1Tr2il-lSThLKWUgQGp_A
http://www.google.com.hk/url?url=http://logok.org/china-unicom-logo/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CB0QwW4wBGoVChMIhruknceTyAIVg70aCh3xFQvD&usg=AFQjCNGvtvB047tv6aodY6JSI4XakljyAQ
http://www.google.com.hk/url?url=http://logok.org/china-unicom-logo/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0CB0QwW4wBGoVChMIhruknceTyAIVg70aCh3xFQvD&usg=AFQjCNGvtvB047tv6aodY6JSI4XakljyAQ
http://www.google.co.uk/url?url=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Bosch-brand.svg&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=-yidVNLCPMiqUen7gMAH&ved=0CBYQ9QEwAA&sig2=-rnbANT5gbFO6paa4UVBQg&usg=AFQjCNFdmm6KNpah3x3lv3uJS00dYh16Lw
http://www.google.co.uk/url?url=http://en.wikipedia.org/wiki/File:Bosch-brand.svg&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=-yidVNLCPMiqUen7gMAH&ved=0CBYQ9QEwAA&sig2=-rnbANT5gbFO6paa4UVBQg&usg=AFQjCNFdmm6KNpah3x3lv3uJS00dYh16Lw
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智能水表
NB-IOT通信

工作组

跨界

创新

• 交流平台
• 创新平台

推广

复制

• 开展试点
• 共同验证

标准化
• 形成标准
• 规模推广
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Thank 
You 赵 伟

18721153234，021-38900759
victor.zhaowei@huawei.com


