浅谈水计量装置反向计量现象及解决方案
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摘要：了解水计量装置对日益紧缺的水资源有着重要意义，同时和民生息息相关。文章首先介绍了水计量装置的定义和计量装置计量准确性的重要性，然后简单介绍会影响水计量装置精度的相关因素，最后分析水计量装置反向流的产生及解决方案。
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     在水资源日益紧缺、对用水量计量越来越高的当今时代，水计量装置越发重要。水计量装置是一种计量用户使用水数量的计量器，主要用于自来水供水行业及各类用水单位对流经管网系统自来水累计流量的计量，对于供、用水单位监测水系统运转、防止水损、合理调配使用水资源进行成本核算等方面起到重要的作用。既与千家万户的切身利益密切相关，也是个企业节约和控制用水、降低成本的必需手段。但是水计量装置再实际应用中也存在计量精度不确定因素，如计量装置损坏、管道堵塞、选型不规范、安装不规范等……，其中水计量装置反向计量也是为水资源计量不精确的一种形态，同时由于反向计量存在还会经常引起计量纠纷。本文针对这种现象的产生和解决方法做简单论述：

    水计量装置一般都是正向计量流经其装置的累积量，正常情况是不会产生反向计量的，只有当流经其装置出现逆流时或者安装不规范才会产生反向计量。

常见的水计量装置产生反向计量有下列几种：

安装工人现场施工时没有按图施工 

   水计量装置安装方向没有和管道进水方向一致（图1-1）
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     解决方法：加强现场安装工人的岗前培训，按图施工。同时需要注意在水计量装置无可多向安装的说明情况下，水计量装置应尽可能做到水平安装（图1-2）

有两路进水场合 

    在两路进水的终端都会有一个水计量装置，现很多现代工业设计、工矿企业和小区为提高居民生活质量、安全生产，都采用两路进水、循环供水的方法。该供水方案的确给生活、生产带来了便捷，但同时也会出现个别场合因为两端供压不稳定而造成其中一个计量装置产生反向计量（图2-1）
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解决方法：（1）合理的设计和布局被供水场合的管道；

         （2）可充分利用程控阀门，如在两路进水都完好的情况下，可事先关闭一路进水，如发生另一路进水有异常或停水，可通过程控阀门开启事先关闭的那端进水，保证正常供水和对另一端进行检查和维修；

         （3）可在两路进水的计量装置后各加装一只止回阀图（2-2）。
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水计量装置近距离接近主管网（图3-1）

   由于管道加压混入空气和水温的变化，同时管壁会有一定的压力损失和主管下游用水波动，造成主管的压力产出波动，在这种效应下近距离接近主管的水计量装置会产生反向计量，同时若主管口径和分管管径越接近（如主管DN300、分管DN200）或者分管后端静压（如分管后端无用水或者后端接的是消防用水）这种水计量装置反向计量越为明显。 
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解决方法：（1）水计量装置尽可能的远离主管道；

         （2）尽可能加大主管和分管的管径差；

         （3）在满足水计量装置要求下在主管道到水计量装置中间加装一个止回阀。

二级供水

       通常人们所称的二次供水，是指单位或个人将城市公共供水或自建设施供水经储存、加压，通过管道再供用户或自用的形式，因此，二次供水是高层供水的唯一选择方式。二次供水设施是否按规定建设、设计及建设的优劣直接关系到二次供水水质、水压和供水安全，与人民群众正常稳定的生活密切相关。由于管道存在加压和减压过程所以会导致管道压力有时候失衡，从而导致个别水计量装置反向计量。

解决方法：长时间不用时关闭表前阀门或者增加止回阀。

出厂错误

   有部分水计量装置分腔体和计量部分，而在出厂的时间由于工人的错误把腔体和计量部分安装反向，导致用水现场出现反向计量。

解决方法：加强工人的岗前培训，按工艺流程操作，同时做到步步把关，严禁此类情况发生。

