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摘要：当代社会信息化高速发展的社会，据调查，全球67亿人口中已经有17亿互联网用户。全球的科技、经济等各个行业的发展都离不开网络技术。随着互联网技术这样突飞猛进的发展，路由器设备起着异构网络互连的作用。而OSPF路由协议已经被广泛的应用于Internet广域网以及Internet企业网，方便了数据传输，提高了各个行业的工作效率。本文主要就OSPF路由协议的概念、基本特点、工作过程和使用该协议应该注意的问题展开了探讨。
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    Internet网络技术的应用和发展离不开路由器设备，它能够将一个的Internet网络数据包通过协议传输到另一个Internet网，准确、快速的实现已购网的互相联接。路由就是那一个个数据包发送时候的路径信息。OSPF路由协议是通过这些路径信息将一个个数据包传输出去的标准和规范。通过这些标准和规范，数据才能完整、准确的传输到指定的路径
。
1.OSPF路由协议概述

1.1 OSPF路由协议的概念
国际Internet网中的OSI-7层的网络协议中规定了7个层，按照从下到上的层次顺序分别为：物理层、数据链路层、网络层、传输层、会话层、表示层和应用层。Open Shortest Path First路由协议，简称OSPF路由协议工作在传输层，为网络层提供服务。OSPF路由协议基本常用在同一个路由域内，能够描述相同的AS数据结构。所谓AS是指是一个网络，即Autonomous System的简称，这个网络可以通过路由条件或OSPF路由协议交换数据信息。OSPF路由协议是具有代表性的链路状态的多钟路由协议的其中一种，根据这个协议，可以传递AS数据库中的路由链路信息。通过路由设备及AS数据库可以清楚的计算出OSPF路由表。
需要用OSPF路由协议传递的路由信息都在广播数据包Link state Advertisement中，简称LSA.这些信息可以通过这样的方式传递到各个区域内的所有路由器。这也是OSPF路由与运动距离矢量路由不同之处
。
1.2 OSPF路由协议的特点
1.2.1数据结构特点
   OSPF路由协议的数据包格式是由24个字节，8个字段组成的。这8个字段有：OSPF路由协议的版本：Version number；OSPF路由协议的数据类型：Type；路由数据包的长度：Packet length；数据包的ip地址: Router ID; OSPF数据包的区域号：Area ID；检验码：Checksum；验证类型：Authentication type；8个字节的验证信息：Authentication。其中，数据包主要分为以下五种格式：①周期性发送用于相邻路由请求的Hello；②在OSPF初始时发送描述整体数据库的Database Description；③数据过期时发送的Link state request；④link state请求响应：Link state update；⑤LSA数据包响应：Link state acknowledgment。
1.2.2网络参数特点

   OSPF协议具有适合大型Internet网络的特点。在这个协议里，OSPF的路由表中Cost是一个虚拟数据，它代表了目的网络的参数，这个虚拟数据的数值是不受物理跳数的影响的，并且与带宽有联系。这不同与普通的RIP协议的参数值最大为15，只能最大限度传递到第16个路由设备。此外，OSPF路由协议还能够支持TOS型的路由，支持变长子网掩码，功能更强一些。
1.2.3收敛速度特点

    OSPF协议具有收敛速度快的特点。因为这个协议是广播是具有非周期性的特点，是一种路由信息较少的链路状态路由工作协议，所以较其它协议收敛速度飞快。例如在RIP协议中具有严格的广播周期，这个周期为半分钟，极大的影响了协议的收敛速度
。
1.2.4网络结构特点

    OSPF协议具有典型的网络结构，不像RIP协议那样只是平面的结构。这种结构可以减少路由信息，路由域可以被划分为多个区域，这些结构特点极大的加强了OSPF协议的传输效率。
2. OSPF路由协议的工作过程

2.1区域内路由
    区域内部的工作过程如下：OSPF路由协议先进行自身协议数据库的路由器初始化后，再等数据链路层的端口信息，即端口是否工作。当数据链路层接到某个端口在工作的消息后，OSPF协议就开始与其它的路由器建立关联，这种关联是通过Hello建立起来的。这种关联被称为adjacency。OSPF路由发送了这种数据包并且接收到了其它路由反馈回来的Hello数据包，就证明两个路由建立关联已经获得成功。OSPF接发数据包正式通过两个OSPF路由的关联维持的。OSPF路由协议可以周期性的产生链路状态广播，即LSA.如果路由链路状态出现了变化，广播信息又将以Flood的方式在某个路由区域进行。
2.2区间路由

    区间路由的工作过程是：区间路由即多个路由间产生了更多的路由信息，需要通过协议进行传输。OSPF规定了每个区域都需要有一个边界路由器通过其数据结果利用Summary Link与区域0联接，这样，广播就能够到达所有路由区域的各个边界路由器。这样，区域0联接的边界路由器内就会有各个区域的路由状态信息，边界路由器通过计算，能够将这些信息广播到其它路由区域，这样也可以方便区域内路由找到最佳信息传输路径。
2.3 AS外部路由
     自治区域AS的边界路由会将信息广播到整个AS区域。链路广播数据包的类型是Link state update。但AS外部路由工作起来必须要让它的所有路由器知晓边界路由器所处的位置，甚至工作状态。
3. 使用OSPF路由协议需要注意的问题

3.1链路、链路状态及链路开销
    运行着的并且是使用OSPF协议的路由器连接的网络线路就是链路。OSPF协议工作的时候要检查各个路由器连接的网络状态。其次，再将得到的信息通过端口像其它区域的路由器传递。运行协议的路由器是通过其邻居传递并得到了信息，得到信息后又将向传递信息的邻居一样传递给其它邻居。链路状态的正常与否，要随时检测。只有发送了这些链路状态才能保证网络信息的畅通传递。链路开销也就是之前介绍的参数COST协议,这个数值是虚拟的，路由协议是将整个路径的COST值相加，取最小值作为最终的最佳路径。需要了解的是，以太网的COST是10，FDDT的是1，串行链路是48，令牌网的是6
。
3.2区域、邻居及邻居表
    OSPF路由协议中区域是很重要的部分，该协议要把大部分甚至整个网络划分为许多小范围的区域。区域的划分是为了提高运行效率，避免大规模的网络带来的诸多弊端。而邻居关系是指任意运行协议的两台路由器存在关联。如果线路有问题，要及时排查邻居状态信息来解决问题。也只有具有这种邻居关系了，信息才能够进行交换和传递。邻居表就是记录这种关系状态的。
3.3拓扑表与路由表
    建立邻居关系是发展其它过程的首要前提，运行协议的所有路由器会互相告知要建立拓扑结构。需要注意的是必须要形成拓扑表后才能进行路由的计算，计算才可以通过SPF进行。并且同区域内的拓扑表必须一致。
3.4DR与BDR及路由标识
为避免路由信息交换频繁，信息量过大，几台路由设备如果在相同的网段，BDR和DR就发挥了作用。BDR起着备份的作用，是DR的后备军。此外，还要注意路由标识，它是路由器自己的标识，是在OSPF协议工作时候的唯一标识，并不是名称。没有配置回环接口的状态下，物理接口的最大ip地址即该路由标识。如果在配置了这种接口的前提下，IP地址就是路由标识
。
3.5OSPF与路由自环
    OSPF协议不会产生路由自环是不完全正确的，准确的说OSPF协议生成的自治系统内部路由是没有自环的，而它的外部将不能够定论了。主要的原因有：①路由计算应用的SPF算法保证了无自环现象的产生。②每台路由设备描述的是自己周围的拓扑数据结构，确保了准确的信息。这些信息都在LSA中标记，并在Router ID中记录。其它路由器绝对不能对此作出任何改变。这样，无论什么样的拓扑结构和路由位置，其它路由器都能快速、正确的接收到发来的拓扑图。
结 论
在全球网络技术迅猛发展的年代，我们应该跟上时代发展的步伐，认真分析网络技术的潜在功能，特别是路由协议的应用、技术改进等等。通过本文对OSPF路由协议的整体认识以及其工作特点和过程的分析，希望能够指引更高端的网络技术的研发与应用。通过分析这个协议在使用过程中的注意问题，希望能够对其它相关技术触类旁通。
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